
7 Мероприятия по предупреждению чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера

7.1 Общие положения

Раздел «Мероприятия по предупреждению чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера» объекта «Внешнее электроснабжение объектов ЦДНГ-5 ОАО «Самаранефтегаз» выполнен на основании задания на проектирование, выданного ОАО «Самаранефтегаз», исходных данных и требований, выданных Главным управлением МЧС России по Самарской области.

Раздел разработан в соответствии с требованиями следующих нормативных документов:

· Закона РФ от 21.12.94 № 68-ФЗ «О защите населения и территорий от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера»;

· Закона РФ от 21.07.97 № 116-ФЗ «О промышленной безопасности опасных производственных объектов»;

· Постановления Правительства РФ от 21.08.2000 № 613 «О неотложных мерах по предупреждению и ликвидации аварийных разливов нефти и нефтепродуктов»;

· Постановления Правительства РФ от 21.05.2007 № 304 «О классификации чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера»;

· Постановление Правительства Российской Федерации от 17.05.96 № 600 «Об утверждении Федеральной целевой программы по усилению борьбы с преступностью»;

· Постановление Правительства Российской Федерации от 15.09.99 № 1040 «О мерах по противодействию терроризму»;

· Распоряжение Правительства Российской Федерации от 08.06.96 № 892-Р «О мерах по усилению охраны особо важных объектов»;

· ВНТП 3-85 «Нормы технологического проектирования объектов сбора, транспорта, подготовки нефти, газа и воды нефтяных месторождений»;

· ППБ 01-03 «Правила пожарной безопасности в Российской Федерации»;

· НПБ 105-03 «Определение категорий помещений, зданий и наружных установок по взрывопожарной и пожарной опасности»;

· ПУЭ «Правила устройства электроустановок»;

· РД 34.21.122-87 «Инструкция устройству молниезащиты зданий и сооружений»;

· РД 52.04.253-90 «Методика прогнозирования масштабов заражения сильнодействующими ядовитыми веществами при авариях (разрушениях) на химически опасных объектах и транспорте»;

· СНиП 2.01.09-91 «Здания и сооружения на подрабатываемых территориях и просадочных грунтах»;

· СНиП 2.01.51-90 «Инженерно-технические мероприятия гражданской обороны»;

· СНиП 2.01.53-84 «Световая маскировка населенных пунктов и объектов народного хозяйства»;

· СНиП 2.06.15-85 «Инженерная защита территории от затопления и подтопления»;

· СП 11-107-98 «Порядок разработки и состав раздела «Инженерно-технические мероприятия гражданской обороны. Мероприятия по предупреждению чрезвычайных ситуаций» проектов строительства»;

· СНиП II-7-81* «Строительство в сейсмических районах»;

· Классификатор объектов народного хозяйства Министерства нефтяной промышленности СССР, на которых выставляется ведомственная военизированная и сторожевая охрана и основные технические требования при проектировании комплекса инженерно-технических средств охраны и помещений для размещения подразделений охраны.

При разработке данного раздела использованы материалы других частей проекта (марки ГП, АС, ЭМ и др.).

Целью разработки раздела является:

· определение опасности для рассматриваемого объекта, возможных техногенных аварий, как в окружающей его застройке, так и на самом объекте, а также неблагоприятных природных явлений, которые могут стать причиной аварий и чрезвычайных ситуаций (ЧС);

· рассмотрение решений проекта по обеспечению защиты людей и объекта при авариях и опасных природных явлениях. При необходимости, даются рекомендации по дополнительным мерам защиты, направленные на снижение материального и экологического ущерба при ЧС;

· разработка ответственным лицом за гражданскую оборону объекта (безопасность работы объекта), рекомендаций по защите людей и объекта от ЧС в процессе эксплуатации;

· внесение предложений по предупреждению и защите объекта от постороннего вмешательства.

Следует учитывать, что заблаговременное принятие надлежащих мер прогнозирует, предупреждает и уменьшает риск их возникновения, а также сокращает материальный ущерб и защищает жизнь людей.
Чрезвычайная ситуация (ЧС) – состояние, при котором в результате возникновения источника ЧС на объекте, определенной территории или акватории нарушаются нормальные условия жизни и деятельности людей, возникает угроза их жизни и здоровью, наносится ущерб имуществу населения, народному хозяйству и окружающей природной среде.

Техногенная чрезвычайная ситуация – состояние, при котором в результате возникновения источника техногенной чрезвычайной ситуации на объекте, определенной территории или акватории нарушаются нормальные условия жизни и деятельности людей, возникает угроза их жизни и здоровью, наносится ущерб имуществу населения, народному хозяйству и окружающей природной среде.

Природная чрезвычайная ситуация – обстановка на определенной территории или акватории, сложившаяся в результате возникновения источника природной чрезвычайной ситуации, который может повлечь за собой человеческие жертвы, ущерб здоровью людей и (или) окружающей природной среде, значительные материальные потери и нарушение условий жизнедеятельности людей.

По масштабу распространения чрезвычайные ситуации, в соответствии с постановлением Правительства РФ от 21.05.2007 № 304 «О классификации чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера» подразделяются на локальные, муниципальные, межмуниципальные, региональные, межрегиональные, федеральные.

7.2 Решения по предупреждению ЧС, возникающих в результате возможных аварий на проектируемом и эксплуатируемом объекте, и снижению их тяжести

7.2.1 Перечень опасных производств и участков с указанием характеристик опасных веществ и их количества для каждого производства и участка
Анализ аварийных ситуаций на объектах, идентичных проектируемому, показал, что на проектируемых сооружениях с определенной вероятностью возможны аварии, связанные с обрывом высоковольтного провода, коротким замыканием, которые могут повлечь за собой человеческие жертвы, ущерб здоровью людей, нарушение электроснабжения промышленных объектов и в итоге значительные материальные потери, т.е. вызвать чрезвычайную ситуацию (ЧС). Другими словами, проектируемые сооружения внешнего электроснабжения ЦДНГ-5 ОАО «Самаранефтегаз» (ПС 110/35/6 кВ «Бариновская», ВЛ-35 кВ от ПС 110/35/6 кВ «Бариновская» до ПС 35/6 кВ «Коммунарская», ответвление от ВЛ-35 кВ ПС «Бариновская» – ПС «Коммунарская» к ПС 35/6 кВ «Широкинская» и к ПС 35/6 кВ «Чаганская», Ф-3 ПС 35/6 кВ «Широкинская», модульное здание для дежурного персонала на ДНС «Широкинская») относятся к опасным сооружениям, на которых возможно возникновение ЧС.

7.2.2 Сведения о численности и размещении производственного персонала проектируемого объекта, которые могут оказаться в зоне действия поражающих факторов

В зонах воздействия электрического тока и электрической дуги может оказаться обслуживающий персонал – три электромонтера по ремонту и обслуживанию электрооборудования, один мастер, находящийся в модульном здании на территории ДНС «Широкинская».

Сведения о численности и размещении персонала приведены в разделе «Инженерно-технические мероприятия гражданской обороны», подразделе 1.7.

7.2.3 Сведения о численности и размещении населения на прилегающей территории, которые могут оказаться в зоне действия поражающих факторов в случае аварий на проектируемом объекте

Население близлежащих населенных пунктов не может оказаться в зонах воздействия электрического тока и электрической дуги при авариях на проектируемом объекте.

7.2.4 Решения по исключению разгерметизации оборудования и предупреждению аварийных выбросов опасных веществ

Для предотвращения растекания масла и распространения пожара при повреждениях маслонаполненных силовых трансформаторов на ПС предусматриваются маслоприемники, маслоотводы и маслосборники согласно ПУЭ (раздел 4 глава 4.2).
Отвод трансформаторного масла при авариях за пределы подстанции осуществляется по существующим подземным маслостокам в подземные дренажные емкости с последующей откачкой в передвижные емкости.
Защита подходов ВЛ-35 кВ ПС «Бариновская» – ПС «Коммунарская» к подстанции от прямых ударов молнии выполняется подвеской грозозащитного троса С50.

Концевые опоры у ПС «Бариновская», ПС «Коммунарская», ПС «Чаганская» и ПС «Широкинская» устанавливаются с молниеотводами. Для защиты от перенапряжений на концевых опорах устанавливаются комплекты ограничителей перенапряжения типа ОПН-У-35/38,5-II-УХЛ1.
Для защиты электрооборудования от грозовых перенапряжений на концевой опоре ВЛ 6 кВ у подстанции устанавливается ограничитель перенапряжения типа ОПН-РС-6/7,6 УХЛ1.
7.2.5 Сведения о наличии и характеристиках систем контроля радиационной, химической обстановки, обнаружения взрывоопасных концентраций

Стационарные системы и переносные приборы контроля за радиационной и химической обстановкой, приборы обнаружения взрывоопасных концентраций на проектируемом объекте не предусматриваются.
7.2.6 Решения, направленные на предупреждение развития аварии и локализацию выбросов (сбросов) опасных веществ

На случай возникновения на проектируемом объекте аварийной ситуации и возможности ее дальнейшего развития в проекте предусматривается ряд мероприятий по исключению или ограничению и уменьшению масштабов развития аварии. В этих целях в проекте приняты следующие технические решения:
· для предотвращения растекания масла и распространения пожара при повреждениях маслонаполненных силовых трансформаторов на ПС предусматриваются маслоприемники, маслоотводы и маслосборники согласно ПУЭ;

· защита подходов ВЛ-35 кВ ПС «Бариновская» – ПС «Коммунарская» к подстанции от прямых ударов молнии выполняется подвеской грозозащитного троса С50;

· концевые опоры у ПС «Бариновская», ПС «Коммунарская», ПС «Чаганская» и ПС «Широкинская» устанавливаются с молниеотводами. Для защиты от перенапряжений на концевых опорах устанавливаются комплекты ограничителей перенапряжения типа ОПН-У-35/38,5-II-УХЛ1;

· для защиты электрооборудования от грозовых перенапряжений на концевой опоре ВЛ 6 кВ у подстанции устанавливается ограничитель перенапряжения типа ОПН-РС-6/7,6 УХЛ1.

7.2.7 Решения по обеспечению взрывопожаробезопасности

При стечении неблагоприятных обстоятельств (отказы электрооборудования, неправильные действия персонала, появление источника инициирования) на проектируемом объекте возможны аварии, последствиями которых могут стать короткое замыкание и возгорание масла в электрооборудовании.

Источниками инициирования могут стать:

· разряды статического электричества;

· электрическая искра (дуга);

· фрикционные искры;

· открытое пламя и искры (при нарушении техники безопасности), разряд атмосферного электричества.

В целях обеспечения взрывопожарной безопасности, предусмотрен комплекс мероприятий, включающих в себя:

· принятие планировочных решений генерального плана с учетом санитарно-гигиенических и противопожарных требований, подхода и размещения инженерных сетей;

· размещение сооружений с учетом категории по взрывопожароопасности, с обеспечением необходимых по нормам разрывов;

· обеспечение требуемых расстояний от токоведущих частей и сооружений в соответствии с требованиями действующих норм и правил;

· заземление всех видов сооружений, оборудования, приборов и средств автоматизации согласно требованиям СНиП 3.05.06-85 «Электротехнические устройства»;

· аварийная сигнализация об отклонениях технологических параметров от допустимых значений при возможных аварийных ситуациях;

· защита оборудования подстанции от статического электричества и вторичных проявлений молнии методом заземления, установка молниеотводов, ограничителей перенапряжения;

· для предотвращения растекания масла и распространения пожара при повреждениях маслонаполненных силовых трансформаторов на ПС предусматриваются маслоприемники, маслоотводы и маслосборники согласно ПУЭ (раздел 4 глава 4.2);

· отвод трансформаторного масла при авариях за пределы подстанции выполняется по существующим подземным маслостокам в существующую подземную емкость с последующей откачкой в передвижные емкости;

· периодический инструктаж обслуживающего персонала по правилам и приемам безопасного ведения работ, противопожарным мероприятиям и практическому использованию противопожарных средств;

· проведение работ по эксплуатации и обслуживанию объекта в строгом соответствии с инструкциями, определяющими основные положения по эксплуатации, инструкциями по технике безопасности, эксплуатации и ремонту оборудования, составленными с учетом местных условий для всех видов работ, утвержденными соответствующими службами.

Пожаротушение будет осуществляться первичными средствами.

Пожар относится к классу «А» (пожары, твердых веществ, в основном органического происхождения, горение которых сопровождается тлением, древесина, текстиль, бумага).
Первичные средства располагаются на пожарном щите типа ЩП-А с предельно-защищаемой площадью – 1800 м2. Принятое количество щитов – 1 шт. Оснащение щита приведено в таблице 2.1
Таблица 2.1
	Наименование первичного средства пожаротушения
	Норма комплектации для ЩП-А, класс «А», шт.

	Огнетушитель порошковый вместимостью 10 л *
	1

	Лом
	1

	Багор
	1

	Ведро
	2

	Лопата штыковая 
	1

	Лопата совковая
	1

	Емкость для хранения воды 0,2 м3
	1

	* При отсутствии рекомендуемого огнетушителя допускается применение одного из типов:

	· огнетушитель воздушно-пенный вместимостью 10 л – 2 шт.

	· огнетушитель порошковый вместимостью 5 л – 2 шт.


Необходимое количество первичных средств пожаротушения принято в соответствии с приложением 3 ППБ 01-03.

7.2.8 Сведения о наличии и характеристики систем автоматического регулирования, блокировок, сигнализаций, а также безаварийной остановки технологического процесса

Схемы управления, сигнализации, релейной защиты и автоматики приняты по действующей сетке схем вторичных соединений Самарского завода «Электрощит».
В КРУН-6 кВ существующие релейные шкафы № 08, 013 для присоединений ВЛ-35 кВ «Парфеновская» и «Широкинская» с аппаратурой вторичной коммутации демонтируется и заменяется на новые, согласно прилагаемым в проекте заводским электрическим и принципиальным схемам, и дополнительно устанавливается релейный шкаф № 014’ защиты и управления выключателем 35 кВ для нового проектируемого блока ВЛ-35 кВ. 
Согласно техническим условиям ПС 110/35/6 кВ «Бариновская» необходимо подключить к существующей системе телемеханики:

· телесигнализация положения  всех выключателей 110, 35 и 6 кВ; 
· телесигнализация предупредительной и аварийной сигнализации;

· телесигнализация «земля в сети 6 кВ»;

· телесигнализация «земля в сети 35 кВ»;

· телесигнализация «газовой защиты трансформатора»;

· телесигнализация «дифференциальной защиты трансформатора»;

· телесигнализация «максимально-токовой защиты» отходящих фидеров 6 кВ;

· телесигнализация «автоматического повторного включения» отходящих фидеров 6 кВ;

· телесигнализация «несанкционированного открытия дверей КРУН-6 кВ»;

· телесигнализация «включения отопления в релейных шкафах»;

· телеуправление выключателями вводов 110, 35, 6 кВ;

· телеуправление секционными выключателями 110, 35, 6 кВ;

· телеуправление выключателями отходящих фидеров 35 и 6 кВ;

· телеизмерение напряжения на двух секциях 6 кВ;

· телеизмерение напряжения на двух секциях 35 кВ;

· телеизмерение тока на вводах и всех присоединениях 35 и 6 кВ;

· учет потребляемой электроэнергии на вводах 6 кВ и отходящих фидерах 6 кВ;
· коммерческий учет активной и реактивной электроэнергии на вводах 35 кВ и ТСН.
7.2.9 Решения по обеспечению противоаварийной устойчивости пунктов и систем управления производственным процессом, безопасности находящегося в нем персонала и возможности управления процессом при аварии

Место постоянного нахождения персонала – проектируемое модульное здание на территории ДНС «Широкинская».

Здание дежурного персонала – модульное здание, поставляемое комплектно, устанавливается на блоки бетонные для стен подвалов (ГОСТ 13579-78*), крыльцо сварено из швеллера (ГОСТ 8240-97) и уголка (ГОСТ 8509-93). Наружные стены - панели «Сендвич»; внутренние стены и перегородки - металлический каркас обшитый гипсокартонном с утеплителем. Крыша - двухскатная из профилированного листа. Степень огнестойкости здания – IV.
Основные системы управления и контроля за технологическим процессом, а также персонал проектируемого объекта в зоны опасного воздействия электрического тока при авариях на проектируемых сооружениях не попадают.

7.2.10 Сведения о наличии, местах размещения и характеристики основных и резервных источников электро- и водоснабжения, а также систем связи

Описание источников электроснабжения и мероприятий по обеспечению надежности электроснабжения приведены в подразделе 1.12, источников водоснабжения в подразделе 1.13 раздела «Инженерно-технические мероприятия гражданской обороны».

Оповещение обслуживающего персонала проектируемого объекта ПС 110/35/6 кВ «Бариновская» предусматривается с использованием проектируемых средств проводной связи и существующих средств сотовой связи, обеспечивающих получение персоналом сигналов ГО.

В соответствии с техническими условиями проектом «Внешнее электроснабжение объектов ЦДНГ-5 ОАО «Самаранефтегаз» для решения задач телеуправления (АСДУ) с целью гарантированного соединения предусматривается в качестве основного канала FM-канал с установкой радиостанции «GM340Data» в шкафу ТМ1 в помещении КРУН-6 кВ. Для обеспечения гарантированной связи предусматривается направленная антенна «YAGI TY150E3-7».

В качестве резервного канала предусматривается для интеграции ПС 110/35/6 кВ «Бариновская» в систему телемеханики и передачи данных по GSM/GPRS-каналам в ЦДС ООО «Энергонефть Самара» (г. Отрадный) установка модема «ER75i» фирмы Conel, Чешская Республика.

ПС 110/35/6 кВ «Бариновская» входит в зону охвата и обслуживания сети сотовой связи оператора ОАО «МСС‑Поволжье» (Мегафон). Для обеспечения гарантированной радиосвязи необходимо установить направленную антенну с усилением 14 dB. Антенну направить на ближайшую базовую станцию сотовой связи.

Существующая связь является одновременно аварийной связью с органами управления ГО и ЧС, правоохранительными органами, медицинскими учреждениями, ближайшими подразделениями ГПС МЧС России, районной администрацией г. Нефтегорск и г. Кинель.
7.2.11 Сведения о наличии и размещении резервов материальных средств для ликвидации последствий аварий на проектируемом объекте

Порядок создания и использования резервов материальных ресурсов для ликвидации ЧС природного и техногенного характера определен постановлением Правительства РФ от 10 ноября 1996 г. № 1340 «О порядке создания и использования резервов материальных ресурсов для ликвидации чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера».

Резервы материальных ресурсов для ликвидации ЧС создаются заблаговременно в целях экстренного привлечения необходимых средств в случае возникновения ЧС и включают строительные материалы, электротехническое оборудование и материалы, пищевое сырье, медицинское обеспечение, медицинское имущество, медикаменты, транспортные средства, средства связи, топливо, средства индивидуальной защиты и другие материальные ресурсы.

Функция по созданию материальных и финансовых ресурсов для ликвидации ЧС возложена на комиссию по ЧС ОАО «Самаранефтегаз».

Для ликвидации ЧС, возникающих в результате возможных аварий на ПС 110/35/6 кВ «Бариновская», имеются резервы материальных средств на производственной базе цеха № 2 ООО «Энергонефть Самара» (г. Нефтегорск).

Номенклатура материально-технических резервов для ликвидации последствий аварий:

1 Противопожарное оборудование модульного здания на территории ДНС «Широкинская»:

· пожарный щит – 1 шт.;

2 Аварийный запас электротехнического оборудования и материалов находится на производственной базе цеха № 2 ООО «Энергонефть Самара» (г. Нефтегорск);
3 Транспортно-технические средства и горюче-смазочные материалы предоставляются сервисной службой ООО «Транспорт-Отрадный» в г. Отрадный.
7.2.12 Решения по предотвращению постороннего вмешательства в деятельность объекта

Для предотвращения несанкционированного доступа посторонних лиц к проектируемому объекту предусмотрены следующие инженерно-технические средства и мероприятия:

· средства предупреждения и сигнализации о нарушениях параметров технологического процесса (телесигнализация):

- телесигнализация предупредительной и аварийной сигнализации;

- телесигнализация «несанкционированного открытия дверей КРУН-6 кВ»;
· периодический визуальный осмотр проектируемых сооружений электроснабжения и КИПиА обслуживающим персоналом;

· средства оперативной связи;

· контроль ответственных лиц за проведением ремонтных, строительных, сельскохозяйственных или других работ, которые могут неблагоприятно повлиять на целостность технологического оборудования проектируемого объекта;

· меры по антитеррору, включающие в себя обнаружение подозрительных и неопознанных посторонних предметов на территории проектируемых сооружений и вызов спецслужб для проведения оперативных мероприятий.

7.2.13 Описание и характеристики системы оповещения о ЧС

Система оповещения при ЧС решена теми же средствами связи, что и система оповещения ГО.

В случае возникновения ЧС оповещаются:

· обслуживающий персонал проектируемого объекта;
· дежурный диспетчер сетевого района № 2 ООО «Энергонефть Самара»;

· дежурный диспетчер цеха № 2 ООО «Энергонефть Самара»;
· дежурный диспетчер ЦДНГ-5 ОАО «Самаранефтегаз»;
· дежурный диспетчер ЦДС ООО «Энергонефть Самара» (г. Отрадный);
· начальник цеха № 2 ООО «Энергонефть Самара» (г. Отрадный);
· оперативный дежурный ГУ МЧС России по Самарской области;

· оперативный дежурный ПЧ - 170;

· дежурный скорой помощи городской больницы г. Нефтегорска;

· Администрация Нефтегорского района;

· отдел по делам ГО и ЧС при Администрации Нефтегорского района;
· Администрация Кинельского района;

· отдел по делам ГО и ЧС при Администрации Кинельского района;
· оперативный дежурный ГУ МЧС России по Самарской области и Центра по делам ГО, ПБ и ЧС по Самарской области.

Схема оповещения при ЧС на проектируемом объекте приведена на рисунке 2.1.


























Рисунок 2.1 – Схема оповещения при ЧС на проектируемом объекте
7.2.14 Решения по обеспечению беспрепятственной эвакуации людей с территории объекта

Беспрепятственная эвакуация персонала обеспечивается наличием необходимого количества эвакуационных путей и направлений, соблюдением их требуемых параметров, своевременным оповещением людей.

Маршруты эвакуации людей определяются в соответствии с территориальным расположением аварийного объекта.

Ввод сил и средств для ликвидации аварии и эвакуация людей проводятся по разным, не препятствующим друг другу направлениям.

Эвакуированный персонал должен быть отправлен пассажирским или иным видом транспорта в места временного пребывания с организацией полного жизнеобеспечения. Конечным пунктом эвакуации может являться с. Бариновка.

Пострадавшие отправляются каретами скорой помощи и Центра Медицины Катастроф в ближайшее медицинское учреждение с. Бариновка. Для своевременной и беспрепятственной доставки пострадавших в медицинские учреждения организуется сопровождение силами МВД и ГИБДД области.

7.2.15 Решения по обеспечению беспрепятственного ввода и передвижения на проектируемом объекте сил и средств ликвидации последствий аварий

Беспрепятственный ввод и передвижение на проектируемом объекте сил и средств ликвидации последствий возможных аварий обеспечивается наличием автодорог Самара – Нефтегорск, проходящей в 0,5 км к западу от электрической подстанции 110/35/6 кВ «Бариновская»; асфальтированным подъездом на ДНС «Бариновская», пересекаемым трассой ВЛ-35 кВ; асфальтированной дорогой Самара – Богатое, пересекаемой трассой ВЛ-35 кВ; асфальтированной дорогой Красносамарское – Круглинский, проходящей в 0,5-2,0 км вдоль трассы ВЛ-35 кВ.
К площадке подстанции 110/35/6 кВ «Бариновская» предусмотрен подъезд с асфальтобетонным покрытием от существующей дороги.
Для беспрепятственной доставки сил и средств ликвидации последствий аварии в зону ЧС возможно привлечение сил МВД и ГИБДД области.

7.3 Решения по предупреждению ЧС, возникающих в результате аварий на рядом расположенных потенциально опасных объектах (ПОО), включая аварии на транспорте
Сильнодействующее ядовитое вещество (СДЯВ) - это химическое вещество, применяемое в народном хозяйстве, которое при проливе или выбросе может приводить к загрязнению воздуха на уровне поражающих концентраций.

Под аварией на рядом расположенных потенциально опасных объектах (ПОО) понимается нарушение технологических процессов на производстве, повреждение трубопроводов, емкостей, хранилищ, транспортных средств, приводящее к выбросу СДЯВ в атмосферу в количествах, которые могут вызвать массовое поражение персонала соседних промышленных объектов и населения.

Под разрушением химически опасного объекта следует понимать результат катастроф и стихийных бедствий, приведших к полной разгерметизации всех емкостей и нарушению технологических коммуникаций.

Зона заражения СДЯВ - территория, на которой концентрация СДЯВ достигает значений, опасных для жизни людей.

Под прогнозированием масштаба заражения СДЯВ понимается определение глубины и площади зоны заражения СДЯВ.

Первичное облако - облако СДЯВ, образующееся в результате мгновенного (1-3 мин) перехода в атмосферу части СДЯВ из емкости при ее разрушении.

Вторичное облако - облако СДЯВ, образующееся в результате испарения разлившегося вещества с подстилающей поверхности.
7.3.1 Наличие ПОО и транспортных коммуникаций, аварии на которых могут стать причиной возникновения ЧС на проектируемом объекте

Наличие ПОО, аварии на которых могут стать причиной возникновения ЧС на проектируемом объекте, не выявлено.

Дорожная сеть представлена асфальтированными автодорогами «Самара - Нефтегорск», «Самара - Богатое», «Красносамарское - Круглинский».

Аварии, связанные с разливом СДЯВ, возможны на транспорте:

· на автодороге «Самара – Нефтегорск», проходящей в 0,5 км к западу от электрической подстанции 110/35/6 кВ «Бариновская»;
· на автодороге «Самара – Богатое», пересекаемой трассой ВЛ-35 кВ;
· автодороге «Красносамарское – Круглинский», проходящей в 0,5-2,0 км вдоль трассы 
ВЛ 35 кВ.
7.3.2 Определение зон действия основных поражающих факторов при авариях на рядом расположенных ПОО, а также объектах транспорта

Сценарий 1

Максимальное количество выброшенного (разлившегося) СДЯВ при аварии на автодорогах «Самара – Нефтегорск», «Самара - Богатое», «Красносамарское – Круглинский» принимается как 10 т аммиака, перевозимого в автоцистерне для перевозки жидкого аммиака типа ППЦТА-12, емкостью 12 м3.

Сценарий 2

Максимальное количество выброшенного (разлившегося) СДЯВ при аварии на автодорогах «Самара – Нефтегорск», «Самара - Богатое», «Красносамарское – Круглинский» принимается как 0,96 т хлора, перевозимого в баллонах для перевозки жидкого хлора.

7.3.2.1 Определение глубины зоны заражения вторичным облаком СДЯВ
Определение глубины зоны заражения вторичным облаком СДЯВ выполнено в соответствии с РД 52.04.253-90.

Расчет по сценарию 1

1 Определение эквивалентного количества Qэ1 вещества в первичном облаке
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,

где [image: image2.png]


 - коэффициент, зависящий от условий хранения СДЯВ (РД 52.04.253-90 приложение 3; для сжатых газов [image: image3.png]


=1);
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 - коэффициент, равный отношению пороговой токсодозы хлора к пороговой токсодозе другого СДЯВ (РД 52.04.253-90 приложение 3);
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 - коэффициент, учитывающий степень вертикальной устойчивости атмосферы; для инверсии принимается равным 1, для изотермии 0,23, для конвекции 0,08;
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 - коэффициент, учитывающий влияние температуры воздуха (РД 52.04.253-90 приложение 3; для сжатых газов [image: image7.png]


=1);
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 - количество выброшенного (разлившегося) при аварии вещества, т.

Qэ1 = 0,18х0,04х1,0х1,0х10,0 = 0,07 т,

при условии:

- количество разлившегося аммиака – 10 т;

- агрегатное состояние – хранение под давлением;

- метеорологические условия – инверсия, скорость ветра 1 м/с;

- температура воздуха – плюс 20 оС.

2 Эквивалентное количество Qэ2 вещества во вторичном облаке
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 - коэффициент, зависящий от физико-химических свойств СДЯВ (РД 52.04.253-90 приложение 3);
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 - коэффициент, учитывающий скорость ветра (РД 52.04.253-90 приложение 4);
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 - коэффициент, зависящий от времени [image: image13.png]


, прошедшего после начала аварии;
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 - плотность СДЯВ, т/м[image: image15.png]


 (РД 52.04.253-90 приложение 3);
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 - толщина слоя СДЯВ, м.

Qэ2 = 0,82х0,025х0,04х1,0х1,0х1,27х1,0х290,7 = 0,3 т

3 Время испарения Т (ч) СДЯВ с площади разлива
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,

Т = 1,36 ч

4 Глубина зоны заражения первичным облаком принимается по приложению 2 РД 52.04.253-90
Г1 = 1,0 км

5 Глубина зоны заражения вторичным облаком принимается по приложению 2 РД 52.04.253-90
Г2 = 2,0 км

6 Полная глубина зоны заражения
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,
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 - наибольший, 
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 - наименьший из размеров [image: image21.png]
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Г = 2,5 км

7 Глубина переноса воздушных масс через 1 час после начала аварии
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,
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 - время от начала аварии, ч;

[image: image25.png]


 - скорость переноса переднего фронта зараженного воздуха при данной скорости ветра и степени вертикальной устойчивости воздуха, км/ч (РД 52.04.253-90 приложение 5).

Гп = 5,0 км

Окончательная расчетная глубина зоны заражения принимается равной меньшему значению из Г и Гп, а именно 2,5 км.

Расчет по сценарию 2

1 Определение эквивалентного количества вещества в первичном облаке

Qэ1 = 0,18х1,0х1,0х1,0х0,96 = 0,17 т,

 при условии:

- количество разлившегося хлора – 0,96 т;

- метеорологические условия – инверсия, скорость ветра 1 м/с;

- температура воздуха – 20 оС.

2 Эквивалентное количество вещества во вторичном облаке

Qэ2 = 0,82х0,18х1,0х1,0х1,0х1,0х1,0х2,1= 0,3 т

3 Время испарения

Т = 0,43 ч

4 Глубина зоны заражения первичным облаком

Г1 = 1,3 км

5 Глубина зоны заражения вторичным облаком

Г2 = 2,05 км

6 Полная глубина зоны заражения

Г = 2,7 км

7 Глубина переноса воздушных масс через 1 час после начала аварии

Гп = 5,0 км

Окончательная расчетная глубина зоны заражения принимается равной меньшему значению из Г и Гп, а именно 2,7 км.
Результаты расчетов представлены в таблице 2.2.

Таблица 2.2
	Сценарий развития аварии
	Глубина зоны заражения СДЯВ, км
	Удаленность проектируемого объекта от места аварии, км

	Разлив аммиака 10 т на автодороге «Самара – Нефтегорск»
	2,5
	0,5

	Разлив аммиака 10 т на автодороге «Самара - Богатое»
	2,5
	0,0

	Разлив аммиака 10 т на автодороге «Красносамарское – Круглинский»
	2,5
	2,0

	Разлив жидкого хлора 0,96 т на автодороге «Самара – Нефтегорск»
	2,7
	0,5

	Разлив жидкого хлора 0,96 т на автодороге «Самара - Богатое»
	2,7
	0,0

	Разлив жидкого хлора 0,96 т на автодороге «Красносамарское – Круглинский»
	2,7
	2,0


Как видно из расчетов, проектируемые сооружения ВЛ-35 кВ, ВЛ-6 кВ от ПС 110/35/10 кВ «Бариновская» попадают в зону возможного заражения при испарении разлившегося аммиака и хлора при аварии на автодорогах «Самара – Нефтегорск», «Самара - Богатое», «Красносамарское – Круглинский».

7.3.3 Численность и размещение людей на проектируемом объекте, которые могут оказаться в зоне ЧС

В зонах химического воздействия вторичным облаком аммиака и хлора может оказаться дежурный обслуживающий персонал (четыре человека), находящийся в проектируемом модульном здании на территории ДНС «Широкинская».

Сведения о численности и размещении персонала приведены в разделе «Инженерно-технические мероприятия гражданской обороны», подразделе 1.7.
7.3.4 Решения по защите людей от химического заражения

Аммиак (NH3) - бесцветный газ с запахом нашатыря (поры восприятия - 0,037 мг/л). Применяют его в холодильном производстве, для получения азотных удобрений. Сухая смесь аммиака с воздухом (4:3) способна взрываться. Аммиак хорошо растворяется в воде.

В высоких концентрациях аммиак возбуждает центральную нервную систему и вызывает судороги. Чаще смерть наступает через несколько часов или суток после отравления от отека гортани и легких. При попадании на кожу может вызвать ожоги различной степени.

Первая помощь: свежий воздух, вдыхание теплых водяных паров 10 % - р-ра ментола в хлороформе, теплое молоко с боржоми или содой; при удушье - кислород; при спазме голосовой щели - тепло на область шеи, теплые водяные ингаляции; при попадании в глаза - немедленное промывание водой или 0,5 – 1 % - раствором квасцов; при поражении кожи - обмывание чистой водой, наложение примочки из 5 % - р-ра уксусной, лимонной или соляной кислоты.

Защита: промышленные противогазы марки "К" и "М", при смеси аммиака с сероводородом - "КД". При высоких концентрациях - изолирующее противогазы и защитная одежда.

Хлор (Cl) - зеленовато-желтый газ с резким запахом. Применяют в различных отраслях промышленности: бумажно-целлюлозной, текстильной, производстве хлорной извести, хлорировании воды.

Хлор в 2,5 раза тяжелее воздуха, поэтому облако хлора будет перемещаться по направлению ветра близко к земле. Хлор раздражает дыхательные пути и вызывает отек легких. При высоких концентрациях смерть наступает от 1-2 вздохов, при несколько меньших концентрациях - дыхание останавливается через 5-25 мин.

Первая помощь: надеть на пораженного противогаз и вынести из зоны заражения. Полный покой, ингаляция кислородом. При раздражении дыхательных путей - вдыхание нашатырного спирта, питьевой соды, промывание глаз, носа и рта 2 % - раствором соды; теплое молоко с содой, кофе.

Защита: промышленные противогазы марки "В" и "М", гражданские противогазы 1П-5, детские противогазы и защитные детские комплекты. При очень высоких концентрациях (8,6 мг/л) - изолирующие противогазы.

Основными мерами защиты персонала и населения при авариях на химически-опасных объектах (ХОО) являются:

· использование индивидуальных средств защиты и убежищ с режимом изоляции (при наличии);

· применение антидотов и средств обработки кожных покровов;

· эвакуация людей из зоны заражения;

· санитарная обработка людей, дегазация одежды, территории, сооружений, техники и имущества.

Наличие некоторых СДЯВ в воздухе (хлор, аммиак, сероводород и др.) и их концентрацию можно определить с помощью универсального переносного газоанализатора типа УГ-2.

Действия персонала при авариях с выбросом СДЯВ зависят от его вида, свойства, концентрации, метеоусловий и т. п.

При получении информации о возникновении аварии, персонал проектируемом объекте должен применить средства индивидуальной защиты (изолирующие и промышленные противогазы), обеспечить отключение электроисточников, остановить агрегаты, аппараты, перекрыть газовые, паровые и водяные коммуникации в соответствиями с условиями технологического процесса и правилами техники безопасности. Затем персонал укрывается в убежищах или выходит из зоны заражения.

При движении по зараженной местности необходимо строго соблюдать следующие правила:

· двигаться быстро, но не бежать и не поднимать пыль;

· не прислоняться к зданиям и не дотрагиваться окружающих предметов;

· не наступать на встречающиеся на пути капли жидкости или порошкообразные россыпи неизвестных веществ;

· не снимать, до распоряжения, средств защиты;

· при обнаружении капель СДЯВ на коже, одежде, обуви, средствах индивидуальной защиты снять их тампоном ваты или бумагой, носовым платком;

· по возможности оказать помощь пострадавшим, не способным двигаться самостоятельно.

После выхода из зоны заражения необходимо пройти санитарную обработку. Люди, получившие незначительные поражения, обращаются в медицинские учреждения для определения степени поражения и проведения профилактических и лечебных мероприятий.

Об устранении опасности химического поражения и о порядке дальнейших действий население извещается штабами ГО или органами милиции.

Оказание первой помощи при поражении хлором заключается в следующем:

· надеть на пострадавшего промышленный противогаз типа В или гражданский ГП-5, ГП-7;

· вынести пострадавшего на незараженную территорию и снять противогаз;

· освободить от стесняющей дыхание одежды;

· при отсутствии дыхания провести искусственное дыхание, преимущественно методом «рот» в «рот»;

· вдыхать, для смягчения раздражения, аэрозоль 0,5 % раствора соды, а также кислорода;

· промыть кожу и слизистые оболочки 2 % содовым раствором;

· обильное питье (теплая вода с содой, чай, кофе);

· максимальное ограничение самостоятельного передвижения пострадавшего, дальнейшая транспортировка только в лежачем положении.

Оказание первой помощи при поражении аммиаком заключается в следующем:

· надеть на пострадавшего промышленный противогаз марки К или М, при очень высоких концентрациях - изолирующий;

· вынести пострадавшего на незараженную территорию, снять противогаз и зараженную одежду;

· освободить от стесняющей дыхание одежды;

· при отсутствии дыхания провести искусственное дыхание, преимущественно методом «рот» в «рот»;

· вдыхать теплые водяные пары и питье теплого молока;

· при попадании аммиака в желудок необходимо вызвать рвоту;

· при попадании в глаза - промыть водой;

· при обширных очагах - введение обезболивающих средств и перевязка;

· обеспечить полный покой.

7.3.5 Описание и характеристики системы оповещения об авариях на рядом расположенных объектах

Система оповещения при ЧС на рядом расположенных объектах, в том числе на транспорте, решена теми же средствами связи, что и система оповещения ГО (см. п. 1.10 раздела «Инженерно-технические мероприятия гражданской обороны»).

Оповещение обслуживающего персонала ПС 110/35/6 кВ «Бариновская» будет происходить по следующей схеме:

· получение Администрацией Кинельского района информации о ЧС;

· подача информации о ЧС на рядом расположенных объектах от дежурного Администрации Кинельского района на диспетчерский пункт цеха № 2 ООО «Энергонефть Самара»;
· подача информации о ЧС с диспетчерского пункта цеха № 2 ООО «Энергонефть Самара» до диспетчерского пункта сетевого района № 2 ООО «Энергонефть Самара»;
· доведение речевой информации с диспетчерского пункта сетевого района № 2 
ООО «Энергонефть Самара» на Центральный диспетчерский пункт ООО «Энергонефть Самара» (г. Отрадный);

· доведение речевой информации с диспетчерского пункта сетевого района № 2 
ООО «Энергонефть Самара» до дежурного персонала ПС 110/35/6 кВ «Бариновская».

Обязанности по организации и доведению информации о ЧС на рядом расположенных объектах до персонала проектируемого объекта возлагаются на должностное лицо, ответственное за ГО объекта, и дежурного диспетчера.

Схема оповещения о ЧС при аварии на транспорте приведена на рис. 2.2.












Рисунок 2.2 – Схема оповещения при ЧС на рядом расположенных ПОО, включая аварии на транспорте

7.3.6 Решения по обеспечению беспрепятственной эвакуации производственного персонала

Маршруты выхода людей из зоны заражения должны быть определены в зависимости от обстановки и направления распространения зараженного облака, перпендикулярно направлению движения зараженного облака.

Сбор эвакуируемого персонала должен осуществляться на безопасном от воздействия поражающих факторов ЧС расстоянии, вблизи от подъездных дорог. Конечным пунктом эвакуации может являться с. Бариновка.

Пострадавшие отправляются каретами скорой помощи и Центра Медицины Катастроф в ближайшее медицинское учреждение с. Бариновка. Для своевременной и беспрепятственной доставки пострадавших в медицинские учреждения организуется сопровождение силами МВД и ГИБДД области.

7.4 Решения по предупреждению ЧС, источниками которых являются опасные природные процессы
7.4.1 Сведения о природно-климатических условиях в районе расположения объекта строительства

Конструкции проектируемых сооружений ПС 110/35/6 кВ «Бариновская», ВЛ-35 кВ, Ф-3 
ПС 35/6 кВ, модульное здание для дежурного персонала на ДНС «Широкинская» разработаны для следующих природно-климатических условий:

· климатический район строительства




IIВ

· расчетная зимняя температура наружного воздуха


минус 30 °С

· нормативная нагрузка от веса снегового покрова



168 кг/м2
· нормативное ветровое давление





38 кг/м2
· нормативная глубина промерзания глинистых грунтов


1,65 м

Климатические условия района охарактеризованы по данным фактических наблюдений на метеостанции Приволжского межрегионального территориального управления по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды (Приволжское УГМС) в г. Самара. Период наблюдений составляет 29 лет (с 1971 по 2000 г.).
Район строительства характеризуется следующими климатическими данными:

· абсолютная минимальная температура – минус 43 оС;

· абсолютная максимальная температура – плюс 39 оС;

· нормативная толщина стенки гололеда, повторяемостью 1 раз в 25 лет 
20 мм;

· максимальная скорость ветра, повторяемостью 1 раз в 25 лет 

32 м/с;

· среднегодовая продолжительность гроз 




36 ч/г;

Территория проектируемого объекта относится к III району по ветру и к III району по гололеду.

7.4.2 Оценка частоты и интенсивности проявлений опасных природных процессов, а также категории их опасности

В целом Нефтегорский и Кинельский районы Самарской области располагаются в достаточно спокойной (относительно природных катастроф) зоне.

К основным проявлениям опасных природных процессов относятся:

· грозы;

· сильные морозы;

· ливни с интенсивностью 30 мм/ч и более;

· снегопады с образованием снегового покрова толщиной до 76 см;

· гололед с толщиной образования корки льда более 20 мм;

· сильные ветры со скоростью 30 м/сек.

Характер воздействия поражающих факторов опасных природных процессов приведен в таблице 2.3.

Таблица 2.3
	Источник ЧС
	Характер воздействия поражающего фактора

	Сильный ветер
	Ветровая нагрузка, аэродинамическое давление на надземные конструкции

	Экстремальные атмосферные осадки (ливень, метель)
	Затопление территории, подтопление фундаментов  надземных конструкций, снеговая нагрузка, ветровая нагрузка, снежные заносы

	Морозы
	Температурные деформации надземных конструкций, замораживание и разрыв коммуникаций

	Гроза
	Электрические разряды


Категория опасных природных процессов согласно СНиП 22-01-95 «Геофизика опасных природных воздействий» приведена в таблице 2.4 .

Таблица 2.4 – Категория опасных природных процессов

	Наименование природного процесса
	Категория опасности природного процесса

	Землетрясения
	Умеренно опасная

	Подтопление территории
	Весьма опасная

	Эрозия почв
	Умеренно опасная

	Ураганы, смерчи
	Умеренно опасная


7.4.3 Мероприятия по инженерной защите территории объекта, сооружений и оборудования, в случае необходимости, от опасных геологических процессов, затоплений и подтоплений, экстремальных ветровых и снеговых нагрузок, наледей, природных пожаров

Для снижения воздействия на проектируемый объект факторов природного характера предусмотрены следующие защитные мероприятия:

· строительство проектируемого объекта ведется с учетом III района по ветру и III района по гололеду;
· защита подходов ВЛ-35 кВ ПС «Бариновская» – ПС «Коммунарская» к подстанции от прямых ударов молнии выполняется подвеской грозозащитного троса С50;

· концевые опоры у ПС «Бариновская», ПС «Коммунарская», ПС «Чаганская» и ПС «Широкинская» устанавливаются с молниеотводами;

· для защиты от перенапряжений на концевых опорах ВЛ 35 кВ устанавливаются комплекты ограничителей перенапряжения типа ОПН-У-35/38,5-II-УХЛ1;

· для защиты электрооборудования от грозовых перенапряжений на концевой опоре ВЛ 6 кВ у подстанции устанавливается ограничитель перенапряжения типа ОПН-РС-6/7,6 УХЛ1.

Опасных геологических процессов в районе строительства проектируемого объекта не наблюдается.

Для защиты от коррозии надземные строительные металлоконструкции покрываются пентафталевыми эмалями типа ПФ-115 (ГОСТ 6465-76*) за два раза по глифталевой грунтовке ГФ-021 (ГОСТ 25129-82*).

Для защиты от коррозии подземных строительных железобетонных конструкций, их боковые поверхности обмазываются горячим битумом БН70/30 (ГОСТ 6617-76*) за два раза по битумной грунтовке, а сами конструкции устраиваются на щебеночной подготовке.
Для монолитных и сборных бетонных и железобетонных конструкций на площадке здания дежурного персонала на ДНС «Широкинская» применять бетон на портландцементе по ГОСТ 10178-85*, марки по водонепроницаемости – W4, по морозостойкости – F75; для площадки реконструкции ПС 110/35/6 кВ «Бариновская» бетон на сульфатостойком цементе по ГОСТ 22266-94, марки по морозостойкости для бортовых камней - F200, марки по водонепроницаемости - W6.

7.4.4 Мероприятия по молниезащите

Вновь устанавливаемое оборудование и приводы заземляющих разъединителей присоединить стальными полосами 4х40 мм2 к существующему контуру заземления подстанции в двух местах сваркой.
Защита подходов ВЛ-35 кВ ПС «Бариновская» – ПС «Коммунарская» к подстанции от прямых ударов молнии выполняется подвеской грозозащитного троса С50.
Концевые опоры у ПС «Бариновская», ПС «Коммунарская», ПС «Чаганская» и ПС «Широкинская» устанавливаются с молниеотводами.

Для защиты от перенапряжений на концевых опорах ВЛ 35 кВ устанавливаются комплекты ограничителей перенапряжения типа ОПН-У-35/38,5-II-УХЛ1.
Для защиты электрооборудования от грозовых перенапряжений на концевой опоре ВЛ 6 кВ у подстанции устанавливается ограничитель перенапряжения типа ОПН-РС-6/7,6 УХЛ1.
Изоляция линий ВЛ-35 кВ выполняется подвесными стеклянными изоляторами ПС-70Е.
Изоляция линии ВЛ 6 кВ выполняется штыревыми фарфоровыми изоляторами ШФ20-Г с двойным креплением проводов и подвесными стеклянными изоляторами ПС-70Е (по два изолятора в гирлянде) и соответствует требованиям по степени загрязнения атмосферы.

Опоры ВЛ-35 кВ подлежат заземлению. Заземляющие устройства опор выполняются протяженными заземлителями из круглой стали В 12 в соответствии с типовыми решениями типового проекта 3602 тм «Заземляющие устройства опор ВЛ 35-750 кВ» в зависимости от удельного электрического сопротивления грунта.
Все опоры ВЛ 6 кВ подлежат заземлению.
7.4.5 Описание и характеристика существующих и предлагаемых в проекте систем мониторинга опасных природных процессов и оповещения о ЧС природного характера

Мониторинг опасных природных процессов и оповещение о них осуществляется ведомственными системами Росгидромета и Российской Академии Наук.

Мониторинг опасных гидрометеорологических процессов ведется Приволжским межрегиональным территориальным управлением по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды (Приволжский УГМС) г. Самара с использованием собственной сети гидро- и метеорологических постов.

Оповещение персонала проектируемого объекта об опасных природных явлениях и передачу информации о ЧС природного характера предполагается получать через оперативного дежурного Центра по делам ГО, ПБ и ЧС по Самарской области и отдел ГО и ЧС Администрации Кинельского района.
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