
4. Общая часть

4.1 Введение

Том 1 настоящего отчета включает материалы инженерно-геодезических и инженерно-геологических изысканий, выполненных отделом инженерных изысканий ООО «СамараНИПИнефть» по объекту «Внешнее электроснабжение объектов ЦДНГ № 5 ОАО «Самаранефтегаз» для проектирования на стадии «Рабочая Документация».

Основанием для выполнения работ послужили:

· договор 485П, заключенный с ОАО «Самаранефтегаз»;

· техническое задание от 12.03.2007, выданное главным инженером проекта 
Трухтановым К.И.;

· лицензии СРГ-01280Г и СРГ-01280К, выданные Федеральной Службой геодезии и картографии РФ;

· лицензия ГС-4-63-02-28-0-6316058992-005744-2, выданная Федеральным агентством по строительству и жилищно-коммунальному хозяйству;

· разрешение на производство инженерных изысканий № К-66.97, выданное Главным управлением градостроительного развития 13.11.2007.

Период выполнения полевых работ апрель 2007 г. – июль 2007 г.

Стадия проектирования – рабочая документация.
В процессе изысканий был выполнен следующий объем работ:

· изыскания трассы ВЛ–35 кВ – 23,1 км;
· тахеометрическая съемка площадок ПС 110/35/6 кВ «Бариновская», ПС 35/6 кВ «Коммунарская», ПС 35/6 кВ «Широкинская» М 1:500 с высотой сечения рельефа горизонталями через 0,5 м – 13,5 га;
· тахеометрическая съемка М 1:1000 с высотой сечения рельефа горизонталями через 0,5 м перехода через р. Самара – 50,0 га;
· тахеометрическая съемка М 1:500 с высотой сечения рельефа горизонталями через 0,5 м переходов через автодороги – 7,7 га;
· тахеометрическая съемка М 1:1000 с высотой сечения рельефа горизонталями через 0,5 м пересечений с ЛЭП-6 кВ, ЛЭП-10 кВ, ЛЭП-35 кВ – 8 шт.
В состав инженерно-геологических изысканий вошли полевые, лабораторные и камеральные работы.

Целью работ являлось изучение инженерно-геологических условий трассы ВЛ-35кВ.
Полевые работы включали в себя бурение скважин, отбор проб грунта на лабораторные исследования, замеры удельного электросопротивления грунтов.

Бурение выполнялось буровой установкой УРБ-2А-2. Пробурено 43 скважины колонковым способом диаметром 127 мм. Глубина скважин 5,0-8,0 м. Общий метраж бурения составил 346,0 м. Из скважин отобрано 72 пробы грунта нарушенной структуры, шесть проб ненарушенной структуры. Были произведены замеры удельного электросопротивления грунтов в 41 точке. Проведены полевые испытания грунтов методом статического зондирования в трех точках.

По окончании буровых работ скважины ликвидированы путем засыпки выбуренной породой с утрамбовкой и произведена рекультивация земли около скважин.

Лабораторные исследования грунтов выполнялись в аккредитованной лаборатории ОАО «ИЦЭ Поволжья».
Результаты лабораторных исследований приведены в приложениях Б и В.
Объем и виды лабораторных работ приведены в таблице 4.1.

Таблица 4.1
	Вид лабораторных исследований
	Количество определений

	Сокращенный комплекс определений физико-механических свойств грунта (компрессионные испытания)
	2

	Сокращенный комплекс определений физико-механических свойств грунта (консолидированный срез)
	2

	Определение консистенции грунта при нарушенной структуре
	18

	Определение природной влажности песчаных грунтов
	36

	Определение гранулометрического состава грунтов
	38

	Определение угла откоса песчаных грунтов (в сухом состоянии и под водой)
	44

	Химический анализ водной вытяжки грунта
	16


В состав инженерно-геологических изысканий также вошли камеральные работы, состоящие из обработки материалов изысканий прошлых лет на данной и прилегающих территориях [17-26].
Текст отчета составлен в соответствии с требованиями ГОСТ 2.105-95 [1], графические приложения - в соответствии с ГОСТ 21.302-96 [3].

Работы выполнены с соблюдением обязательных положений и требований федеральных нормативных документов: СНиП 2.05.06-85* [10], СНиП 11-02-96 [11], СП 11-104-97 [12], 
СП 11-105-97 [13].

4.2 Краткое описание района работ

В административном отношении изысканный объект расположен в Нефтегорском и Кинельском районах Самарской области.

Ближайшие населенные пункты:

· с. Бариновка с населением 0,52 тыс. чел., расположенное 1,5 км к северу от электрической подстанции 110/35/6 кВ «Бариновская»;

· с. Утевка с населением 4,0 тыс. чел., расположенное в 4,5 км к юго-востоку от пятого километра трассы ВЛ-35 кВ;

· пос. Круглинский с населением 0,09 тыс. чел., расположенный в 1,2 км к юго-востоку от электрической подстанции 35/6 кВ «Широкинская»;

· пос. Лебяжий с населением 0,04 тыс. чел., расположенный в 1,2 км к юго-западу от электрической подстанции 35/6 кВ «Широкинская»;

· пос. Поплавский с населением 0,09 тыс. чел., расположенный в 2,0 км к юго-западу от электрической подстанции «Чаганская»;

· с. Красносамарское с населением 1,3 тыс. чел., расположенное в 5,5 км к юго-западу от электрической подстанции 35/6 кВ «Коммунарская»;

· с. Мал. Малышевка с населением 1,9 тыс. чел., расположенное в 5,0 км к юго-востоку от электрической подстанции 35/6 кВ «Коммунарская»;

· с. Домашка с населением 2,1 тыс. чел., расположенное в 5,0 км к западу от электрической подстанции «Чаганская».

Дорожная сеть района работ развита хорошо и представлена: автодорогой IV технической категории Самара – Нефтегорск, проходящей в 0,5 км к западу от электрической подстанции 
110/35/6 кВ «Бариновская»; асфальтированным подъездом на ДНС «Бариновская», пересекаемым трассой ВЛ-35 кВ; асфальтированной дорогой IV технической категории Самара – Богатое, пересекаемой трассой ВЛ-35 кВ; асфальтированной дорогой Красносамарское – Круглинский, проходящей в 0,5-2,0 км вдоль трассы ВЛ-35 кВ.

Рельеф района работ равнинный. По западной части района протекает р. Самара. Перепад высот от 35,0 до 75,0 м.
5. Инженерно-геодезические изыскания

5.1 Топографо-геодезическая изученность

Район работ обеспечен картографическими материалами М 1:100000, 1:50000 и 1:25000. Карты составлены по материалам съемки М 1:10000, откорректированы в 1989 г.

Крепление обоснования площадок и трасс выполнено металлическими штырями с табличками, со стандартной маркировкой.

Точки крепления в плановом и высотном отношении привязаны к пунктам триангуляции государственной геодезической сети (Конный, Ольховый, Мал. Малышевка) и точкам крепления объектов 467П [19], 431П [20] приборами спутникового навигационного позиционирования «Trimble 4600».

Координаты исходных пунктов получены в Средневолжском Управлении Госгеонадзора, координаты точек крепления прошлых лет - в первом отделе института.

При обследовании исходных пунктов установлено: 

· пункт триангуляции Конный (3 класс), пирамида и марка № 4720 в удовлетворительном состоянии, имеет отметку из нивелирования 4 класса;

· пункт триангуляции Ольховый (2 класс), металлическая пирамида и центр в удовлетворительном состоянии, с квадратной окопкой, имеет отметку из нивелирования 4 класса;

· пункт триангуляции Мал. Малышевка (3 класс), имеет деформированную металлическую пирамиду, марка № 7167 в удовлетворительном состоянии, с квадратной окопкой, имеет отметку из тригонометрического нивелирования.

Координаты и отметки базисных точек получены из измерений, выполненных в режиме полной статики приемниками GPS Trimble 4600.

Съемка площадки и переходов через естественные и искусственные препятствия выполнена электронным тахеометром «Sokkia Set 600».

Работы выполнены приборами, прошедшими метрологическую аттестацию:

· электронный тахеометр «Sokkia Set 600» - в Федеральном агентстве по техническому регулированию и метрологии (свидетельство о поверке № 178512);

· геодезический спутниковый приемник «Trimble 4600 LS» - в Федеральном государственном унитарном предприятии Всероссийского научно-исследовательского института физико-технических и радиотехнических измерений (ФГУП ВНИИФТРИ) (свидетельства о поверке № 7/73-06096-06, 
№ 7/73-06097-06).

При уравнивании координат и высот реализованы программные средства Trimble Geomatics Office и Credo Dat.
Относительные линейные невязки не менее 1:5000, высотные не превышают величин, вычисленных по формуле 50√L, где L – длина хода в километрах.

Между базисными точками проложены тахеометрические ходы с использованием электронного тахеометра Sokkia Set 600.

Невязки тахеометрических ходов не превышают величин: линейные 1/2000, высотные – величин, вычисленных по формуле 50√L, где L – длина хода в километрах.

Инженерно-топографические планы составлены в местной системе координат, Балтийской системе высот и отредактированы в соответствии с требованиями «Условных знаков для топографических планов М 1:5000, 1:2000, 1:1000 и 1:500» [16].

5.2 Описание трассы ВЛ-35 кВ ПС 110/35/6 кВ «Бариновская» - 
ПС 35/6 кВ «Коммунарская»

Трасса ВЛ–35 кВ от ПС 110/35/6 кВ «Бариновская» до ПС 35/6 кВ «Коммунарская» на участке ПК0 – ПК5 изыскана в юго-восточном направлении. 

На участке ПК1+60,0 – ПК4+10,0 трасса пересекает два коридора подземных коммуникаций и подъездную асфальтированную дорогу на ДНС «Бариновская». Ширина дороги по подошвам 30 м, по бровкам 13 м.Ширина асфальта 5 м, высота насыпи 0,6 м.

На участке ПК5+08 - ПК31 трасса изыскана в общем северном направлении.

Участок ПК10 - ПК31 - наиболее сложный, т.к. трасса следует по действующему Бариновскому месторождению, пересекая многочисленные подземные, наземные, воздушные коммуникации, проходя и соблюдая технические разрывы от существующих нефтяных и газовых скважин.

На участке ПК32 - ПК39 трасса следует в 25 м к востоку от существующей ЛЭП-35 кВ на электрическую подстанцию «Широкинская».

На ПК39 – ПК40 трасса пересекает коридор подземных коммуникаций: ЛЭП-6 кВ, ЛЭП-35 кВ, три нефтепровода, водовод, кабель связи, два газопровода, трассы нефтепровода и газопровода, изысканные по объекту 431П [20]. До ПК45 трасса следует с западной стороны коридора коммуникаций.

На ПК34 – ПК47+50 трасса пересекает коридор подземных коммуникаций и р. Самара. Ширина реки в месте перехода по бровкам 83,4 м, по урезам 34,4 м, глубина 4,4 м. 

На участке ПК53 - ПК76 трасса ВЛ–35 кВ изыскана в 28-30 м к востоку от водовода.

На ПК68 трасса пересекает небольшую старицу шириной по бровкам 37 м, по урезам 24 м, глубиной 0,8 м, с крутыми обрывистыми берегами высотой 1,5–2,9 м.

На ПК74-ПК75 пересекает водовод и кабель связи.

На ПК75+15,2 изыскана отпайка ВЛ–35 кВ на ПС 35/6 кВ «Широкинская», на ПК76 – ПК77+40 трасса пересекает лесополосу, коридор существующих и проектируемых коммуникаций.

На участке ПК 80 - ПК100 трасса изыскана в 25 м к западу от лесополосы.

На ПК100 – ПК103 трасса пересекает коридор коммуникаций: нефтепровод, ЛЭП-6 кВ, аммиакопровод, кабель связи и небольшой заболоченный ручей. Ширина ручья по урезам 42,0 м, глубина 0,6 м.

На участке ПК118 – ПК120 трасса пересекает заболоченную местность, поросшую кустарником и редким лесом.

На участке ПК121 – ПК132 трасса изыскана в 66–97 м к западу от Ф-2000 существующей 
ЛЭП–10 кВ и в 40–60 м к западу от трассы ВЛ–35 кВ, изысканной по объекту 431П [20].
На участке ПК124+30,0 – ПК125+30,0 трасса пересекает разрушенную силосную яму и грунтовую автодорогу на пос. Поплавский. Ширина дороги по подошвам 15,4 м, по бровкам 10,4 м, высота насыпи до 0,9 м.

На участке ПК126+54 – ПК127+84 трасса пересекает карьер, на ПК129+60 пересекает 
ЛЭП–10 кВ.

На участке ПК137 – ПК141 трасса проходит в 125 м к западу от проектируемой площадки ДНС и УПСВ «Чаганская».

На участке ПК142 - ПК153 трасса изыскана в 15 м к западу от существующего нефтепровода.

На участке ПК142 – ПК144 трасса пересекает коридор инженерных коммуникаций, изысканных по объекту 431П [20].

На участке ПК153 - ПК156 трасса изыскана в 28 м к западу от ЛЭП-10 кВ.

На участке ПК156 – ПК157 трасса пересекает два нефтепровода, два кабеля связи, две 
ЛЭП–6 кВ и автодорогу Круглинский – Красносамарское. Автодорога в месте перехода имеет подошву только с западной стороны шириной 3 м, высотой 0,45 м. Ширина дороги по бровкам 16,4 м, ширина асфальта 7,2 м.

На участке ПК157 - ПК187 трасса изыскана в 20–50 м к востоку от оси автодороги Круглинский – Красносамарское.

На ПК166+35 – ПК166+22 трасса проходит через Курганный могильник.

На участке ПК186 – ПК187 трасса пересекает небольшой овраг, клинообразной формы, шириной по бровкам 16 м, глубиной 2,2 м.

На участке ПК188 - ПК209 трасса изыскана в 100 м к востоку от беговых дорожек ипподрома.

На ПК191+51,8 трасса пересекает ЛЭП–10 кВ, на ПК202 - лесополосу шириной 27 м.

На участке ПК209 - ПК210+40 траса пересекает четыре кабеля связи, ЛЭП–10 кВ, две лесополосы, шириной по 10 м, асфальтированную дорогу Кинель – Богатое, полевую автодорогу и газопровод. Ширина автодороги по подошвам 19,7 м, по бровкам 13,2 м, ширина асфальта 8,2 м, высота насыпи 1,6-2,0 м.

На участке ПК211+83,8 – ПК227+27,0 трасса пересекает инженерные коммуникации: ЛЭП-220 кВ, кабель связи, два нефтепровода, две ЛЭП-6 кВ, трассы линии анодного заземления и газопровода, изысканные по объекту 431П [20].
На ПК230+86,1 трасса подходит к ПС 35/6 кВ «Коммунарская».

Рельеф по трассе равнинный. Перепад высот от 31,8 до 82,0 м.

5.3 Заключение

В топографическом отношении изысканные площадки и трасса расположены в благоприятных условиях, с хорошо развитой сетью автомобильных дорог. В рельефе исследуемой территории наличие опасных природных и техноприродных процессов не выявлено.

Полевой контроль и приемка работ осуществлена Горяйновым Г.С. (см. Приложение К).
В результате визуального сличения топографического плана и местности и проведения контрольных измерений следует, что работа соответствует требованиям технического задания, 
СП 11-104-97 [12].
В результате изысканий в проектную часть института выданы текстовые материалы и графические приложения в объеме технического задания.

6. Инженерно-геологические изыскания

6.1 Инженерно-геологические условия района работ
Район работ находится в Кинельском и Нефтегорском районах Самарской области.

В геоморфологическом отношении район работ расположен в долине реки Самары.

В геоморфологическом отношении проектируемая трасса проходит по первой надпойменной террасе и пойме р. Самары.

В геолого-литологическом строении исследуемого района работ принимают участие четвертичные отложения [17, 18, 19, 20].

Четвертичные отложения представлены аллювиальными образованиями: глинами, суглинками, супесями, песками.

В тальвегах оврагов и в русле р. Самары встречены иловатые грунты (b QIV).

Техногенные отложения (t QIV) встречены на переходах через автодороги и представлены насыпными грунтами.

С поверхности повсеместно развит почвенно-растительный слой (рd QIV).

Литологическое описание грунтов района работ приведено ниже.
	рd QIV
	Почвенно-растительный слой.

	t QIV
	Насыпной грунт представлен глиной и суглинком с примесью щебня.

	b QIV
	Песок пылеватый, серовато-черный, иловатый, водонасыщенный.

	а QIII hv
	Глина коричневая, синевато-серая, твердая, тугопластичная, мягкопластичная, опесчаненная, ожелезненная, с прослоями песка средней крупности, водонасыщенного.

	a QIII hv
	Суглинок коричневый, синевато-серый, твердый, полутвердый, тугопластичный, мягкопластичный, текучепластичный, текучий, известковистый, ожелезненный, опесчаненный, с прослоями песка серого, средней крупности, водоносыщенного.

	a QIII hv
	Супесь коричневая, текучая, опесчаненная.

	a QIII hv
	Песок пылеватый, мелкий и средней крупности, коричневый, глинистый, ожелезненный, маловлажный, влажный, водонасыщенный.


Ниже приводится описание исследуемых площадок и трассы.

Категория сложности инженерно-геологических условий II.

6.2 Инженерно-геологические условия трассы ВЛ-35 кВ ПС 110/35/6 кВ «Бариновская» - ПС 35/6 кВ «Коммунарская», площадки под здание для обслуживающего персонала

Трасса ВЛ-35 кВ проектируется от существующей ПС 110/35/6 кВ «Бариновская» до существующей ПС 35/6 кВ «Коммунарская» (см. черт. ИИ-2 – ИИ-7).

Площадка под здание для обслуживающего персонала находится на территории ДНС «Широкинская». В геолого-литологическом разрезе площадки выделено 2 инженерно-геологических элемента (см. геолого-литологическую колонку скважины – приложение И).

В соответствии с требованиями ГОСТ 20522-96 [4] в геолого-литологическом разрезе трассы выделено тринадцать инженерно-геологических элементов (см. черт. ИИ-8 – ИИ-18). Нумерация инженерно-геологических элементов приведена общая по Западно-Коммунарскому месторождению.
	ИГЭ-1
	Почвенно-растительный слой. Мощность слоя 0,2-0,8 м.

	ИГЭ-2
	Насыпной грунт: глина, суглинок, щебень. Мощность слоя 1,1-2,4 м.

	ИГЭ-3
	Иловатые грунты: пески, суглинки. Мощность слоя 0,2-1,2 м.

	ИГЭ-4а
	Глины коричневая, твердая, известковистая. Мощность слоя 1,0-3,0 м.

	ИГЭ-4б
	Глина коричневая, тугопластичная, известковистая, с прослоями песка серого, средней крупности, водонасыщенного. Имеет локальное распространение. Встречена только на подходе к электрической подстанции «Коммунарская» на участке трассы ПК229 – ПК230+86,1. Мощность слоя 2,3 м.

	ИГЭ-4в
	Глина синевато-серая, мягкопластичная, опесчаненная, ожелезненная. Имеет локальное распространение. Встречена только на участке трассы ПК102 – ПК104. Мощность слоя 1,5 м.

	ИГЭ-5а
	Суглинок коричневый, твердый, полутвердый, известковистый. Мощность слоя 0,9-4,6 м.

	ИГЭ-5б
	Суглинок коричневый, тугопластичный, известковистый, ожелезненный. Мощность слоя 0,8-5,0 м.

	ИГЭ-5в
	Суглинок коричневый, мягкопластичный, текучепластичный, текучий, опесчаненный, ожелезненный, известковистый, с прослоями песка серого, средней крупности, водонасыщенного. Мощность слоя 0,5-5,0 м.

	ИГЭ-7а
	Песок пылеватый, средней плотности, коричневый, серый, маловлажный, влажный, водонасыщенный, глинистый, ожелезненный, местами с прослоями суглинка. Мощность слоя 1,0-7,8 м

	ИГЭ-7б
	Песок мелкий, плотный, коричневый, маловлажный, глинистый. Мощность слоя 1,0-5,6 м.

	ИГЭ-7в
	Песок средней крупности, средней плотности, коричневый, водонасыщенный, глинистый. Мощность слоя 1,0-11,0 м.

	ИГЭ-8
	Глина красновато-коричневая, прослоями серовато-зеленая, от полутвердой до мягкопластичной консистенции, опесчаненная, с прослоями песка серого, средней крупности, с редким включением щебня.


Естественным основанием проектируемых опор трассы ВЛ-35 кВ будут служить вышеописанные грунты.
Подземные воды вскрыты на отдельных участках трассы ВЛ-35 кВ на глубинах от 0,3 до 6,3 м (по данным на апрель 2007 г.).

Подземные воды на участках трассы ВЛ-35 кВ ПК0 – ПК19, ПК126 – ПК148 до глубины 8,0 м не вскрыты. Эти участки согласно приложения И СП 11-105-97, часть II [13] можно классифицировать  как неподтопляемые. Тип подтопляемости III-А.

На участках трассы ВЛ-35 кВ ПК19 – ПК53, ПК70 – ПК100, ПК148 – ПК154, ПК161 – ПК175, ПК191 – ПК 209 подземные воды вскрыты на глубинах 4,5-6,3 м. Эти участки согласно приложения И СП 11-105-97, часть II [13] можно классифицировать как потенциально подтопляемые. Тип подтопляемости II-Б.

На участках трассы ВЛ-35 кВ ПК53 – ПК70, ПК100 – ПК126, ПК154 – ПК161, ПК175 – ПК191, ПК209 – ПК230+86,1 подземные воды вскрыты на глубинах 0,3-3,0 м. Эти участки согласно приложения И СП 11-105-97, часть II [13] можно классифицировать как подтопленные в естественных условиях. Тип подтопляемости I-А.

В весенний период в результате инфильтрации осадков, концентрации поверхностного стока и подпора уровня грунтовых вод паводковыми водами из р. Самара возможен подъем уровня грунтовых вод и подтопление паводковыми водами отдельных (пойменных) участков трассы. Горизонт высоких вод 2 % обеспеченности составляет 43,40 м.

Согласно приложения И СП 11-105-97, часть II [13] эти участки являются подтопленными в естественных условиях. Тип подтопляемости I-А.

Водоносный горизонт приурочен к отложениям хвалынской и хазарской надпойменных террас р. Самары и современному аллювию, развитому в пойме рек Самары и Домашки.

По условиям залегания воды безнапорные.

Водовмещающими являются пески от тонко- до среднезернистых и разнозернистых, в кровле глинистые с прослойками суглинков.

Глубина залегания уровня грунтовых вод изменяется от 0,5 до 4,6 м в зависимости от гипсометрического положения устьев скважин. Зеркало грунтовых вод имеет уклон в сторону русла р. Самары. 

Водообильность пород аллювия, ввиду неоднородности литологического состава, довольно пестрая. Дебиты изменяются от 0,3 до 4,0 л/с при понижениях, соответственно, 7,3-13,0 м, удельные дебиты по данным откачек варьируют в пределах 0,04-1,60 л/с, в среднем составляя 0,3-0,5 л/с [17, 18, 19].

Подземные воды по химическому составу гидрокарбонатные, реже хлоридно-гидрокарбонатные, натриево-магниево- кальциевые, с минерализацией от 240,0 до 584,0 мг/л. Жесткость общая 3,24-10,0 мг(экв/л, карбонатная 2,8-9,9 мг(экв/л. Согласно СНиП 2.03.11-85 табл. 5, 6, 7, 26 [9] подземные воды по содержанию сульфатов, магнезиальных солей, аммонийных солей, едких щелочей и по величине водородного показателя неагрессивные к бетонам марки по водонепроницаемости W4. По содержанию хлоридов подземные воды неагрессивные к арматуре железобетонных конструкций при постоянном погружении и слабоагрессивные при периодическом смачивании и среднеагрессивные к металлическим конструкциям (см. приложение В, таблицы В.1, В.2, В.3, В.4).

Область питания водоносного комплекса совпадает с областью его распространения. Питание осуществляется за счет атмосферных осадков, частичного подпитывания водами более древних отложений. Разгрузка происходит в р. Самару.
Инженерно-геологическая характеристика трассы ВЛ-35 кВ, условный номер, расчетное сопротивление, показатель текучести и строительные группы грунтов приведены в таблице 6.1 и на профилях (см. черт.ИИ-8 – ИИ-18). Условный номер грунта определен по литологическому составу и коэффициенту пористости пород в соответствии с серией 3.407.1-154 [14].

Таблица 6.1 - Инженерно-геологическая характеристика трассы ВЛ-35 кВ

	Номер инженерно-геологического элемента
	Вид грунта
	Условный номер грунта согласно серии 3.407.1-154
	Расчетное сопротивление грунтов, кПа
	Показатель текучести IL
	Пункт классификации грунтов по
ГЭСН-2001-01, выпуск 4, табл. 1-1
	Коэффициент пористости е

	ИГЭ-1
	Почвенно-растительный слой
	-
	-
	-
	9а
	-

	ИГЭ-2
	Насыпной грунт
	-
	-
	-
	36а
	-

	ИГЭ-4а
	Глина твердая
	44
	350
	0,01
	8г
	0,79

	ИГЭ-4б
	Глина тугопластичная
	49
	310
	0,33
	8б
	0,88

	ИГЭ-4в
	Глина мягкопластичная
	55
	200
	0,55
	8а
	0,93

	ИГЭ-5а
	Суглинок твердый и полутвердый
	26
	360
	0,01
	35в
	0,66

	ИГЭ-5б
	Суглинок тугопластичный
	33
	270
	0,43
	35б
	0,70

	ИГЭ-5в
	Суглинок мягкопластичный, текучепластичный, текучий
	37
	220
	0,80
	35а
	0,73

	ИГЭ-7а
	Песок пылеватый средней плотности
	13
	250
	-
	29
	0,69

	ИГЭ-7б
	Песок мелкий плотный
	9
	270
	-
	29
	0,63

	ИГЭ-7в
	Песок средней крупности средней плотности
	6
	310
	-
	29а
	0,65

	ИГЭ-8
	Глина мягкопластичная
	54
	270
	0,50
	8а
	0,85


Результаты лабораторных исследований грунтов приведены в приложение Б, таблицы Б.1, Б.2, Б.3, Б.4, Б.5, Б.6, Б.7, Б.8, Б.9, Б.10, Б.11, Б.12, Б.13.

Показатели физических свойств грунтов приведены в таблице 6.2 по результатам статистической обработки лабораторных исследований.

Таблица 6.2 – Показатели физических свойств грунтов

	Номер инженерно-геологического элемента
	Природная влажность W0, %
	Плотность, г/см3
	Плотность, г/см3, при доверительной вероятности
	Коэффициент пористости е
	Коэффициент водонасыщения Sr
	Влажность, %
	Число пластичности Ip, %
	Показатель текучести IL

	
	
	грунта (
	сухого грунта (d
	частиц грунта (s
	0,85
	0,95
	
	
	на границе текучести WL
	на границе раската Wp
	
	

	4а
	21,8
	1,85
	1,52
	2,73
	1,83
	1,81
	0,80
	0,74
	44,7
	21,6
	23,1
	0,01

	4б
	29,3
	1,86
	1,44
	2,72
	-
	-
	0,89
	0,90
	42,0
	22,0
	20,0
	0,36

	4в
	33,5
	1,90
	1,42
	2,73
	-
	-
	0,92
	0,99
	42,8
	20,8
	22,0
	0,58

	5а
	16,3
	1,89
	1,63
	2,72
	1,86
	1,83
	0,67
	0,66
	30,6
	18,1
	12,6
	-0,14

	5б
	21,1
	2,02
	1,67
	2,74
	1,99
	1,97
	0,64
	0,90
	30,4
	14,8
	15,5
	0,40

	5в
	23,9
	1,98
	1,60
	2,63
	-
	-
	0,71
	0,92
	24,7
	14,6
	10,1
	0,91

	7а
	17,6
	1,93
	1,64
	2,69
	1,87
	1,83
	0,64
	0,74
	21,8
	14,3
	7,6
	0,44

	7б
	15,7
	2,05
	1,77
	2,68
	-
	
	0,52
	0,81
	18,0
	13,0
	5,0
	0,53

	7в
	28,5
	1,95
	1,52
	2,67
	1,94
	1,94
	0,76
	1,00
	-
	-
	-
	-

	8
	32,5
	2,01
	1,52
	2,75
	2,00
	2,00
	0,82
	1,1
	46,9
	23,7
	23,2
	0,38


Гранулометрический состав песчаных грунтов приведен в таблице 6.3.

Таблица 6.3 – Гранулометрический состав песчаных грунтов

	Номер инженерно-геологического элемента
	Гранулометрический состав, %; размер частиц, мм

	
	>10
	10-5
	5-2
	2,0-1,0
	1,0-0,5
	0,5-0,25
	0,25-0,1
	0,1-0,05
	0,05-0,01
	0,01-0,005
	<0,005

	7а
	-
	0,01
	0,07
	0,13
	1,03
	16,72
	44,97
	18,17
	6,76
	3,64
	8,53

	7б
	1,68
	0,72
	0,36
	0,44
	1,86
	25,98
	52,13
	8,10
	3,15
	2,26
	5,89

	7в
	-
	-
	0,01
	0,26
	2,79
	52,67
	32,99
	4,31
	2,60
	1,41
	3,00


Нормативные значения показателей физико-механических свойств грунтов приведены в таблице 6.4 в соответствии со СНиП 2.02.01-83* прил. 1 табл. 1, 2, 3 [7] на основании их физических свойств. Расчетные значения характеристик определены в соответствии со СНиП 2.02.01-83* п. 216 [7].
Для грунтов ИГЭ-5в нормативные значения физико-механических свойств грунтов приведены по данным статического зондирования грунтов по материалам предыдущих изысканий на участке работ и прилегающей территории [25] (см. приложение М, табл. М.1).

Таблица 6.4 – Нормативные и расчетные значения характеристик физико-механических свойств грунтов

	Номер инженерно-геологического элемента
	Удельный вес ( ,
кН/м3
	Удельное сцепление, кПа
	Угол внутреннего трения, градус
	Модуль деформации Е, Мпа

	
	
	Cn
	CII
	CI
	(n
	(II
	(I
	

	4а
	18,5
	47
	47
	31
	18
	18
	16
	21

	4б
	18,6
	41
	41
	27
	15
	15
	13
	13

	4в
	19,0
	33
	33
	22
	10
	10
	9
	9

	5а
	18,9
	31
	31
	21
	24
	24
	21
	22

	5б
	2,02
	25
	25
	17
	22
	22
	19
	17

	5в
	19,8
	16
	16
	11
	18
	18
	16
	6

	7а
	17,6
	3
	3
	2
	30
	30
	26
	18

	7б
	18,0
	2
	2
	1
	31
	31
	27
	28

	7в
	18,1
	1
	1
	0,7
	35
	35
	30
	30

	8
	20,1
	36
	36
	24
	12
	12
	10
	12


По относительной деформации пучения, согласно ГОСТ 25100–95 [5], глина твердая, суглинок твердый и песок пылеватый и мелкий маловлажный – практически непучинистые; песок пылеватый и мелкий влажный – слабопучинистые; глина тугопластичная и суглинок тугопластичный – среднепучинистые; глина и суглинок мягкопластичные, песок пылеватый, мелкий водонасыщенный – сильно- и чрезмернопучинистые.

В результате строительства и эксплуатации проектируемых сооружений возможно повышение влажности грунтов основания и, как следствие, повышение их пучинистых свойств, поэтому при проектировании и строительстве рекомендуется руководствоваться СНиП 2.02.01-83* (п. 2.68) [7] и пособием к нему (п.п. 2.78, 2.79, 2.96, 2.133-2.155) [8].

Нормативная глубина промерзания глинистых грунтов соответствует 170 см, песчаных грунтов – 205 см.
Согласно СНиП 2.03.11-85 [9] степень агрессивности грунтов по содержанию сульфатов и хлоридов изменяется от неагрессивной до слабоагрессивной к бетонным и железобетонным конструкциям (см. приложение Б, таблицы Б.14, Б.15).

Удельное электрическое сопротивление грунтов 9,9-113,1 Ом·м. Согласно ГОСТ 9.602-2005 [2] коррозионная агрессивность грунтов по отношению к углеродистой и низколегированной стали от высокой до низкой (см. приложение Г, таблица Г.1).

По трудности разработки грунты соответствуют следующим пунктам классификации согласно ГЭСН-2001-01, выпуск 4, таблица 1-1 [6]:

· почвенно-растительный слой – 9а;

· песок – 29а;
· глина твердая и полутвердая – 8г;

· глина тугопластичная – 8б;
· глина мягкопластичная – 8а;
· суглинок твердый и полутвердый – 35в;

· суглинок тугопластичный – 35б;

· суглинок мягкопластичный – 35а;

· насыпной грунт – 26а.
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7 СНиП 2.02.01-83*. Основания зданий и сооружений

8 Пособие по проектированию оснований зданий и сооружений (к СНиП 2.02.01-83*)

9 СНиП 2.03.11-85. Защита строительных конструкций от коррозии

10 СНиП 2.05.06-85*. Магистральные трубопроводы

11 СНиП 11-02-96. Инженерные изыскания для строительства. Основные положения

12 СП 11-104-97. Инженерно-геодезические изыскания для строительства. Часть I. Общие правила производства работ

13 СП 11-105-97. Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть I. Общие правила производства работ

14 Серия 3.407.1-154 Закрепление в грунте железобетонных стоек опор ВЛ 35-750 кВ

15 Правила охраны почв в Самарской области – Самара: 1993

16 Условные знаки для топографических планов масштабов 1:5000, 1:2000, 1:1000 и 1:500 – Недра, 1989

17 Москвич Э.А., Небритов В.Л. Отчет о результатах комплексной гидрогеологической и инженерно-геологической съемки масштаба 1:50000 на площади Красносамарского массива орошения (первой очереди) - Куйбышев: КГГЭ – 1987

18 Соколов А.С., Лобановская Г.В. Бобровское месторождение подземных вод. Отчет по предварительной разведке месторождения подземных вод для водоснабжения г. Кинеля Самарской области – Самара: КГГЭ - 1993

19 Чемоданова Н.Ф. Отчет по результатам поисков месторождения подземных вод для водоснабжения г. Отрадного (вторая очередь) - Куйбышев: КГГЭ – 1987

20 Сбор нефти и газа со скважин № 21, № 30, № 121, № 182 Западно-Коммунарского месторождения ОАО «Самаранефтегаз». Комплексные инженерные изыскания – отчет
№ 168П.00-01-ИИ: СамараНИПИнефть, 2003
21 Сбор нефти и газа со скважин № 21, № 30, № 121, № 182 Западно-Коммунарского месторождения ОАО Самаранефтегаз. Инженерно-экологические изыскания (Охрана подземных и поверхностных вод) - отчет № 168П.00-02-ИИ: СамараНИПИнефть, 2004

22 Сбор нефти и газа со скважины № 50 Ильменевского месторождения ОАО «Самаранефтегаз». Комплексные инженерные изыскания – отчет № 390П.00-01-ИИ: СамараНИПИнефть, 2005

23 Сбор нефти и газа со скважины № 50 Ильменевского месторождения ОАО «Самаранефтегаз». Инженерно-экологические изыскания (Охрана подземных и поверхностных вод) - 
отчет № 390П.00-02-ИИ: СамараНИПИнефть, 2006

24 Сбор нефти и газа со скважин №№ 105, 112, 116, 161 Западно-Коммунарского месторождения ОАО «Самаранефтегаз». Комплексные инженерные изыскания – отчет № 467П.00-01-ИИ: СамараНИПИнефть, 2006

25 Обустройство Западно-Коммунарского месторождения ОАО «Самаранефтегаз». Комплексные инженерные изыскания – отчет № 431П.00-01-ИИ: СамараНИПИнефть, 2008

26 Сбор нефти и газа со скважин №№ 105, 112, 116, 161 Западно-Коммунарского месторождения ОАО «Самаранефтегаз». Комплексные инженерные изыскания – отчет № 467П.00-01-ИИ: СамараНИПИнефть, 2006


